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Rezumat 

Introducere şi scop. În populaţia animală, dar şi în cea umană, se pune frecvent 
problema influenţării sexului descendenţilor. Pentru populaţia umană, aceasta depinde 
în special de o preferinţă a părinţilor, dar poate avea importanţă economică pentru 
proprietarii de animale şi o mare aplicabilitate pentru conservarea speciilor. Cu toate 
acestea, metodele de influenţare a raportului secundar al sexelor ţin mai mult de 
tradiţia populară şi nu de date ştiinţifice. În acest sens, cercetările întreprinse propun 
testarea uneia dintre metode şi anume modificarea pH-ului vaginal.

Materiale şi metodă. În acest studiu au fost folosiţi 9 şoareci şi 27 şoricioaice 
adulte din rasa CD1, împărţiţi în trei grupuri experimentale, care au urmat acelaşi 
protocol. Fiecare grup experimental a fost împărţit la rândul său în trei loturi a câte un 
mascul şi trei femele. Astfel, la un lot s-a alcalinizat pH-ul vaginal, la unul s-a acidifiat 
pH-ul şi un lot a fost martor. Animalele au fost împerechiate, iar raportul sexelor a fost 
evaluat la șapte zile după parturiţie. La femelele din toate loturile s-a determinat zilnic 
pH-ul vaginal şi s-au efectuat spălăturile vaginale, până în momentul depistării gestaţiei.

Rezultate. La toate cele trei grupuri experimentale s-a observat tendinţa de a 
se obţine mai mulţi masculi în loturile cu pH-ul acidifiat şi mai multe femele în loturile 
cu pH-ul alcalinizat, faţă de loturile martor corespunzătoare.

Concluzii. Rezultatele acestui studiu indică faptul că modificarea pH-ului 
vaginal, prin alcalinizarea sau acidifierea acestuia, alături de alţi factori menţionaţi 
în literatura de specialitate, exercită o influenţă asupra raportului secundar al sexelor 
la şoareci, deşi nu s-a descoperit mecanismul de acţiune.

Cuvinte cheie: raportul sexelor, pH-ul vaginal. 

The influence of the secondary sex ratio in mice by 
modifying the vaginal pH  

Abstract 
Background & aims. Within the animal population, but also in the human 

one, the problem of influencing the sex of the offspring is often in question. For the 
human population it is only a question of parents’ preference, but there is an important 
economic use for animal breeders and it is highly applicable for species preservation. 
Even so, the methods of influencing the secondary sex ratio are more based on folklore 
than science. In this respect, the present study tests one of these myths, namely the 
change of vaginal pH.

Materials and methods. The study was conducted on 9 male mice and 27 female 
mice divided in three breeding lots, following the same protocol. For each breeding 
lot there have been used 3 groups of 3 females and 1 male each, the first group having 
the vaginal pH acidified, the second having it lixiviated and the third being the control 
group. All mice were mated, and the sex ratio was evaluated 7 days after birth. In each 
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Introducere
Teoriile clasice ale geneticii anticipează un raport 

al sexelor de 1:1 în cazul majorităţii populaţiilor animale. 
Mecanismul de menţinere la această valoare a raportului 
a fost explicat iniţial de Darwin în 1871 [11] şi apoi 
popularizat de Fisher în 1967 [3]. Cu toate acestea, dacă 
la nivelul unei populaţii se poate menţine acest raport 
teoretic, la nivel de grupuri delimitate s-au observat variaţii 
importante, în favoarea unui sex sau a celuilalt. 

Consecutiv acestui lucru, de aproape un secol se 
fac diverse studii, care doresc fie să descopere potenţialii 
factori, fie să testeze gradul de implicare a unui anumit 
factor, cunoscut deja, în modificarea raportului sexelor 
descendenţilor. Printre factorii cel mai frecvent testaţi de-a 
lungul timpului, s-au remarcat statusul hormonal al femelei 
pe perioada concepţiei [1,8], alimentaţia femelei [2,5] şi 
statutul de dominanţă al acesteia [10].

În acest context, lucrarea de faţă are ca obiectiv 
evaluarea efectului unui nou potenţial factor asupra rapor-
tului sexelor descendenţilor şi anume variaţia pH-ului 
vaginal al şoricioaicelor în momentul concepţiei prin 
acidifierea, respectiv alcalinizarea acestuia. Experimentele 
cuprinse în această lucrare sunt actuale, evaluarea influenţei 
modificării pH-ului vaginal asupra raportului secundar al 
sexelor la şoricioaică fiind un experiment original, gândit 
şi pus în practică de către autorii lucrării. 

Obiective
În această lucrare ne propunem să evaluăm efectul 

modificării pH-ului vaginal al şoricioaicelor asupra rapor-
tului sexelor descendenţilor, prin acidifierea, respectiv 
alcalinizarea acestuia, în momentul concepţiei.

Materiale şi metodă 
Studiul s-a efectuat pe 27 şoricioaice adulte şi 9 

şoareci adulţi din rasa CD1, similari ca vârstă şi greutate, 
împărţiţi în trei grupuri experimentale, a câte nouă femele 
şi trei masculi fiecare. Aceste grupuri experimentale au fost 
separate în timp şi spaţiu, dar au urmat acelaşi protocol. 
Fiecare grup experimental a fost împărţit în trei loturi a câte 
trei femele şi un mascul, astfel: lotul unu la care s-a acidifiat 
pH-ul vaginal folosind soluţie tampon fosfat de potasiu 0,1 
M cu pH 7; lotul doi la care s-a alcalinizat pH-ul vaginal 

folosind soluţie tampon acid boric-borax 0,05M cu pH 9 şi 
un lot martor (lotul trei). pH-ul vaginal al fiecărei şoricioaice 
a fost măsurat zilnic cu ajutorul hârtiei pH-metrice şi s-au 
efectuat spălături vaginale cu soluţiile tampon, în funcţie 
de lot. Cele trei loturi au fost menţinute în permanenţă în 
aceleaşi condiţii de întreţinere, de temperatură şi au primit 
aceeaşi hrană. Spălăturile vaginale zilnice au continuat 
până la instalarea gestaţiei, evidenţiată prin apariţia dopului 
vaginal, după care femelele au fost supravegheate 21 de 
zile până la parturiţie (Fig. 1, 2).

Fig. ���1. Metoda de efectuare a spălăturilor vaginale (original). 

Fig. ��2. Metoda de măsurare a pH-ului vaginal cu ajutorul hârtiei 
ph-metrice (original). 

Adresa pentru corespondenţă: balaci_i@yahoo.com

group the vaginal pH was measured and the females were given vaginal baths daily, 
until the gestation was observed. 

Results. During the three breading lots the tendency of obtaining more males 
in the groups that had their pH acidified and more females in the lots that had their pH 
lixiviated in comparison with the corresponding control group was maintained.

Conclusion. This study’s results indicate that change in vaginal pH, among 
other factors mentioned by literature, tends to influence the secondary sex ratio in 
mice, although the mechanism of this phenomenon is unknown.

Keywords: sex ratio, vaginal pH. 
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Sexul descendenţilor nu a putut fi determinat cu 
certitudine prin metode neinvazive imediat după fătare, 
astfel că s-a aşteptat până la vârsta de șapte zile a acestora 
pentru a observa sexul. Acesta a fost evaluat luându-se în 
considerare distanţa dintre anus şi aparatul genital, care 
este mai mare în cazul masculilor, precum şi evidenţierea 
mamelelor în cazul femelelor.

După evaluarea sexului puilor, s-a calculat raportul 
sexelor pe fiecare lot. Mai mulţi cercetători au dovedit 
influenţa alimentaţiei şi a stresului (inclusiv cel cauzat 
de condiţiile de mediu exterior) asupra raportului sexelor 
descendenţilor [2,4,6,7,9], astfel că raportarea s-a făcut faţă 
de lotul martor din fiecare grup experimental, care a fost 
alimentat cu acelaşi nutreţ şi care a fost ţinut în aceleaşi 
condiţii ca şi loturile experimentale.

Rezultate
În primul grup experimental, în urma parturiţiilor,       

s-au obţinut în primul lot șapte descendenţi, dintre care patru 
masculi şi trei femele, cu un raport al sexelor de 1,33:1 în 
favoarea masculilor. La lotul doi s-au obținut 27 de pui, 12 
femele şi 15 masculi, înregistrându-se un raport al sexelor 
de 1,25:1 în favoarea masculilor, iar în lotul martor s-au 
obţinut 28 de pui, 8 femele şi 20 de masculi, cu un raport al 
sexelor de 2,5:1 în favoarea masculilor (Fig. 3).

Fig. ��3. Reprezentarea grafică a valorilor relative ale raportului 
sexelor din fiecare lot, din primul grup experimental. 

În cel de-al doilea grup experimental, o şoricioaică 
din lotul unu şi două şoricioaice din lotul doi nu au rămas 
gestante. În urma parturiţiilor, la primul lot s-au obţinut 15 
pui, dintre care 10 masculi şi cinci femele, cu un raport al 
sexelor de 1,5:1 în favoarea masculilor. La al doilea lot s-au 
obţinut 10 pui, cinci masculi şi cinci femele, cu un raport 
al sexelor de 1:1; iar în lotul martor s-au obţinut 21 de pui, 
12 masculi şi nouă femele, cu un raport al sexelor de 1,33:1 
(Fig. 4).

Fig. ���4. Reprezentarea grafică a valorilor relative ale raporturilor 
sexelor în cele 3 loturi, din al 2-lea grup experimental.  

În ultimul grup experimental nu s-a obţinut nici un 
pui în cadrul lotului cu pH-ul vaginal alcalinizat, iar la lotul 
martor o singură şoricioaică a fătat. În urma parturiţiilor, 
la primul lot s-au obţinut 37 de pui. Fătările au avut loc în 
perioade diferite, prima oară obţinându-se 25 de pui, dintre 
care 14 masculi şi 11 femele, cu un raport al sexelor de 
1,27:1 în favoarea masculilor, pe când la două săptămâni 
diferenţă s-au obţinut 12 pui, șase masculi şi șase femele, cu 
un raport al sexelor de 1:1. La lotul martor s-au obţinut 13 
de pui, cinci masculi şi opt femele, cu un raport al sexelor 
de 0,6:1 în favoarea masculilor (Fig. 5).

Fig. 5. Reprezentarea grafică a valorilor relative ale raporturilor 
sexelor în cele 3 loturi, din cel de-al 3-lea grup experimental. 

 
Discuţii  
Fertilitatea femelelor şi numărul de gestaţii obţinut 

în fiecare lot şi grup experimental a variat foarte mult. 
Diferenţa numărului de descendenţi obţinut în fiecare 
lot nu este constantă în toate grupurile experimentale, în 
fiecare lot observându-se la un moment dat o scădere a 
numărului acestora. Cu toate acestea, însumând numărul 
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de produşi obţinuţi la fiecare lot, de-a lungul tuturor celor 
trei grupuri experimentale, se poate observa că cei mai 
puţini pui au rezultat la loturile la care s-a alcalinizat pH-ul 
vaginal (37 pui). Acest lucru era de aşteptat, din moment 
ce soluţia folosită (tampon acid boric-borax) are o oarecare 
agresivitate cunoscută atât asupra mucoasei vaginale, cât şi 
asupra spermatozoizilor din ejaculat. În cazul loturilor la 
care s-a acidifiat pH-ul vaginal s-au obţinut 59 de produşi, 
un număr foarte apropiat de cel obţinut la loturile martor 
şi anume 62. În acest caz nu se poate spune că manoperele 
efectuate pe lotul cu pH-ul vaginal acidifiat au influenţat 
fertilitatea femelelor sau numărul produşilor obţinuţi la 
parturiţie.

În cel de-al treilea grup experimental au apărut 
secreţii cu aspect sangvinolent după ziua a 12-a de 
măsurare a pH-ului vaginal. Cu toate acestea, faptul că 
acestea au fost observate şi la şoricioaicele din lotul martor 
demonstrează că nu efectuarea spălăturilor vaginale a fost 
cauza lor, ci probabil metoda folosită pentru măsurarea pH-
ului vaginal.

Indiferent de grupul experimental de care este vorba 
sau de fertilitatea femelelor implicate, rezultatele obţinute 
cu privire la influenţa pH-ului vaginal asupra raportului 
sexelor descendenţilor tind să confirme ipoteza de la care 
a pornit studiul şi anume că acidifierea pH-ului vaginal 
determină naşterea mai multor descendenţi masculi, pe 
când alcalinizarea acestuia determină naşterea mai multor 
femele. 

Coroborând datele prezentate anterior se poate 
observa că, de fiecare dată când au putut fi observate 
rezultatele, raportul secundar al sexelor descendenţilor 
a fost influenţat de modificarea pH-ului vaginal. Deşi nu 
s-a reuşit menţinerea unui anumit pH vaginal în fiecare 
lot, variaţia acestuia fiind similară în toate cele trei loturi 
din fiecare grup experimental, în cazul loturilor cu pH-ul 
vaginal acidifiat proporţia masculilor născuţi cunoaşte o 
creştere, care variază între 15,54% şi 2,46%, faţă de lotul 
martor. Loturile la care s-a alcalinizat pH-ul au prezentat o 
scădere a proporţiei de masculi născuţi, în comparaţie cu 
lotul martor, care a variat între 7,54% şi 15,87%. Se poate 
observa că alcalinizarea pH-ului vaginal pare a avea un 
efect mai puternic asupra raportului secundar al sexelor, 
dar acest lucru poate fi datorat şi pH-ului soluţiilor folosite, 
care a fost ridicat în cazul soluţiei alcaline. S-a optat pentru 
un pH neutru pentru lotul la care s-a acidifiat pH-ul vaginal 
(luând în calcul valoarea medie a pH-ului vaginal normal 
la şoricioaică, folosirea unei substanţe neutre determină 
acidifierea acestuia). 

Mecanismele prin care variaţia pH-ului vaginal in-
fluenţează raportul secundar al sexelor nu au fost elucidate, 
însă experimentul de faţă dovedeşte că o anumită influenţă 
există. În acelaşi timp, variaţia mare dintre rezultatele 
obţinute în cadrul celor trei grupuri experimentale (de 
exemplu la loturile la care s-a acidifiat pH-ul s-a obţinut 
o variaţie de 2,46% în al doilea grup experimental, faţă de 

15,54%, procent obţinut în al treilea grup experimental) 
denotă existenţa a numeroşi alţi factori care influenţează 
raportul secundar al sexelor, factori care nu au putut fi 
identificaţi şi controlaţi, pentru a asigura o omogenitate a 
rezultatelor obţinute în diferite perioade. 

Concluzii
În urma investigaţiilor efectuate, s-au evidenţiat 

următoarele concluzii:
•	 există numeroşi factori, unii cunoscuţi, care pot 

influenţa raportul secundar al sexelor;
•	 soluţia tampon acid boric-borax 0,05M cu pH 9 a 

determinat scăderea numărului descendenţilor;
•	 alcalinizarea pH-ului vaginal la şoricioaice poate 

determina obţinerea unui raport secundar al sexelor în 
favoarea femelelor, în cazul acestui experiment de până la 
1:1,25;

•	 prin acidifierea pH-ului vaginal la şoricioaice este 
posibil să se obţină un număr mai mare de masculi, cu un 
raport secundar al sexelor de până la 1,5:1;

•	 mecanismul prin care modificarea pH-ului vaginal 
influenţează raportul secundar al sexelor nu este cunoscut.
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