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Rezumat

Introducere

Tema lucrarii o constituie cercetarea comparativa a anatomiei cordului in seria
vaca-oaie-porc-om §i doreste sa aducd o modesta completare a cunostintelor in
domeniul anatomiei comparate mamifere patrupede — om.

Materiale si metoda

S-au utilizat loturi de inimi adulte provenite de la animale sandtoase, piesele
neprezentdnd defecte patologice congenitale sau dobdndite. Pentru om, s-au utilizat
piese de care dispune disciplina Anatomie §i Embriologie din cadrul UMF ,, Iuliu
Hatieganu” Cluj-Napoca. Metodele de disectie utilizate au fost cele clasice
deschiderii cavitatilor inimii la om, dar si alte tehnici adaptate dupa piesa respectivda
(pentru cordul patrupedelor).

Rezultate

S-au obtinut o serie de asemdndri si deosebiri intre cordul speciilor analizate. In
seria studiatd, s-a constatat cd inima de porc este cea mai asemdndtoare cu a
omului, dar prezinta si particularitati anatomice de specie (forma mai globuloasd,
perete ventricular mai gros, sant intermediar, pozitie diferita a benzii moderatoare).
Discutii

Unele rezultate sunt similare cu cele intalnite in literatura de specialitate. Nu au fost
remarcate aspecte contradictorii cu datele obtinute de antecercetdatori.

Concluzii

Diferentele observate (ce incep de la forma si conformatia exterioara a cordului si
merg pand la conformatia interioard) se datoreaza pozitiei diferite a inimii in
mediastinul speciilor studiate, pozitie supusd statiunii orvganismului respectiv
(patrupeda versus bipeda).
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Compared anatomy of the heart in Bos Taurus SP., Ovis Aries SP. (Fam.
Bovidae, Ord. Artiodactyla), Sus Scrofa Domestica SP. (Fam. Suidae, Ord.
Artiodactyla), Homo Sapiens Sapiens SP. (Fam. Hominidae, Ord. Primata)
from the mammalia class

Abstract

Introduction

The theme of this paper is a comparative research of the heart anatomy between
cow, sheep, pig and human. The study wants to bring a modest completion in the
comparative anatomy scope.
Materials and methods

We used adult hearts from healthy animals, the pieces not presenting congenital or
acquired pathological defects. For human hearts, we used pieces from Anatomy and
Embryology Department, ,, Iuliu Hatieganu” University in Cluj-Napoca. The
dissection methods used were classical for opening hearth cavities at humans and
other adapted techniques for specific hearts (for animal hearts).
Results

We got a series with similarities and differences between analyzed species heart. In
the series studied, we found the pig’s heart is most similar to the human, but there is
and anatomical features of species (form more globular, ventricular wall thicker,
different position of moderator band).
Discussion

Some results are similar to those found in literature. No contradictory aspects with
the existing literature were found.

Conclusions

The observed differences are due to different positioning of the heart in the
mediastinum of the studied species, subject position linked to that organism (biped
vs. quadruped).
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INTRODUCERE

Studiile efectuate pand in prezent au urmarit studierea
separatd a anatomiei cordului. Existd si studii de
anatomie comparatd a cordului porc — om [1] care
arata o multitudine de similitudini, dar si
neconcordante anatomice importante intre cele doud
specii.

Lucrarea doreste sd aducd o modestd contributie la
completarea a cunostintelor in domeniul anatomiei
comparate mamifere patrupede — om.

MATERIALE SI METODA

S-au utilizat loturi de inimi adulte provenite de la
animale sanatoase, piesele neprezentdnd modificari
patologice congenitale sau dobandite. Pentru om s-au
utilizat piesele de care dispune disciplina Anatomie si
Embriologie din cadrul UMF ,,Iuliu Hatieganu” Cluj-
Napoca.

Disectiile au fost realizate cu un instrumentar alcatuit
din bisturiu cu lama dreaptd, bisturiu cu lama fina, 3
pense anatomice de marimi diferite, o foarfeca cu varf
ascutit, o pensi Pean si doua sonde canelate. In timpul
disectiilor s-au mai utilizat: balanta electronica, ace cu
gamalie, rigld gradatd, polistiren, solutie de
formaldehida 10%.

Extragerea cordului s-a efectuat in urma deschiderii
cavitdtii toracice si pericardice prin sectionarea
succesiva a tegumentului, elementelor osteo-articulare
si musculare, de-a lungul liniei medio-ventrale [2].
Vasele arteriale au fost sectionate la 2cm superior
emergentei extracardiace, iar vasele venoase langa
pericard. Dupa extragere, piesele au fost umplute cu
apa si congelate pana la disecare, iar decongelarea lor
s-a realizat treptat, la temperatura laboratorului.
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Dupa studiul modului de asezare al vaselor mari la
baza inimii si observarea configuratiei externe, s-a
procedat pentru deschiderea cavitatilor. Peretii atriului
drept a fost sectionati prin doud incizii: una intre cele
doua orificii ale venelor cave, iar cealaltd intre orificiul
venei cave inferioare si varful auriculului drept.
Ventriculul drept a fost deschis de-a lungul a doud linii
de incizie: una paraleld cu santul interventricular
anterior (santul paraconal pentru patrupede) (la 0,5-1
cm de acesta) ce pleacad de la varful ventriculului pana
la trunchiul arterial pulmonar si una paraleld cu
marginea dreaptd (la 0,5-1 cm de aceasta), ce se
continud de la punctul de plecare al inciziei mentionate
pana la 0,5cm sub santul coronar drept. Peretii cavitatii
ventriculare stangi au fost sectionati in mod similar.
Deschiderea acestor cavitati se face cu mare precautie
pentru a nu leza muschii papilari si a proteja cat mai
mult posibil cordajele tendinoase si aparatul valvular
[31[4]. Atriul sting a fost deschis atat prin metoda
inciziei in H (intre venele pulmonare), cat si printr-o
sectiune verticald pe fata mediastinald (aproape de
santul interatrial), urmatd de una orizontald ce pleaca
de la precedenta panda la varful urechiusei stangi.
Aceastd metoda a fost necesard in cazul pieselor ce
prezentau un orificiu comun de deschidere a venelor
pulmonare in atriu, iar incizia in H nu se putea efectua.
REZULTATE
1. Situatie
S-a analizat situatia cordului in mediastinul cardiac si
gradul de orizontalizare al inimii. Animalele studiate
fiind patrupede, cordul lor are o pozitie diferita fata de
cea care se gaseste la om: jumatatea dreapta este
situatd anterior, fiind usor rotitd spre dreapta fatd de
ventriculul stadng, astfel incat inima mamiferelor
prezintd o fatd stinga sau auriculard, una dreaptd sau
mediastinald si doud margini (ventro-craniala si dorso-
caudald) [5].
orizontalizat. In seria studiati, cea mai orizontalizatd
inimd s-a observat la porc, apoi verticalizarea creste
remarcabil de la oaie la vaca, pentru ca la om cordul sa
fie deviat spre stdnga cu doar 40° de la axul
longitudinal.

2. Greutate

S-au obtinut urmatoarele valori medii ale maselor:
vaca 2560g, oaie 130g, porc 290g, om 270g.

3. Forma

La vaca cordul este conic prelungindu-se inferior
printr-un varf ascutit. La oaie inima este mai
globuloasd decat la vaca, cu varful rotunjit. Cordul

Totodata, cordul lor este mult

porcin este globulos, prelungit prin varf, iar la om
inima are forma de con turtit.

4. Conformatie exterioara

S-a urmadrit prezenta santurilor, aspectul si consistenta
tesutului adipos al inimii, in rest forma exterioara a
cavitdtilor cardiace fiind foarte asemanatoare la toate
piesele studiate.

Santurile ventriculare (anterior si posterior) intalnite la
om au la patrupede corespondente in santul sting
(paraconal) si drept (subsinos). La vacd, oaie si porc s-
a remarcat si prezenta santului intermediar pe
marginea dorso-caudalad (groasd dar relativ
proeminentd, delimitand clar fetele, deci nu poate fi
numita fatd), coborand in lungul ventriculului drept, in
care patunde artera marginala a ventriculului drept —
ramurd din circumflexa inimii, sant neremarcabil la
om.

In zonele adiacente santurilor interventriculare si
coronare se grupeazd mase de tesut adipos, la
animalele studiate avand o culoare alba, iar la om
gdlbui. Cele mai consistent a fost gasit la oaie (fig. 1),
apoi la vaca, om si porc.

Fig. 1 Cord de oaie — fata

mediastinala.

Prin orificiile venelor cave este introdusd o sonda
canelata, iar orificiul comun de deschidere a venelor

pulmonare in atriul stdng este evidentiat cu pensa Pean

S-a mai observat o legaturd intre gradul de
orizontalizare al inimii si inclinarea axului care uneste
cele doua orificii ale venelor cave.

5. Conformatie interioara

a. Atriul drept. S-a urmarit aspectul crestei terminale
His, muschilor pectinati, tuberculului intercav Lower,
prezenta valvulelor Eustachio si Thebesius, fosei
ovale, raporturile inelului Vieussens si consistenta
tendonului Todaro.
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La toate piesele studiate s-a identificat creasta
terminald His (de forma asemanatoare) de pe care se
desprind muschii pectinati, inveliti de un epimisium
foarte bine reprezentat la porc.

Tuberculul intercav Lower pare a fi mai pronuntat la
patrupede decat la om.

La nivelul peretelui inferior s-a constatat prezenta
valvulei Eustachio, de dimensiuni mai mari la Ovis
aries (fig. 2). Valvula lui Thebesius a fost de obicei
absentd sau foarte slab reprezentatd la vaca, oaie si
porc.

Fig. 2 Valvula lui Eustachio si orificiul sinusului venos
coronarian (prin care este introdusd sonda canelatd) la

oaie

S-a remarcat prezenta fosei ovale (cu dispozitii usor
diferite in functie de tipul de specie) pe peretele septal
la toate speciile studiate. La nivelul fosei ovale,
peretele septal de Ovis aries prezinta o ingrosare mai
insemnati. La animalele studiate, inelul lui Vieussens
este in raport cu tuberculul Lower respectiv valvula
Eustachio, la fel ca si la om.

Tendonul lui Todaro este dispus similar la toate
speciile studiate, cel mai consistent fiind la oaie.

b. Atriul stdng. S-a urmarit aspectul trabeculelor si
prezenta plicii interatriale Parchappe.

Trabeculele au fost dispuse asemdnator la toate
piesele, mai proeminente fiind la porc.

Plica Parchappe este prezenta la toate speciile studiate,
mai ugor de identificat la Sus scrofa sp.

c. Ventriculul drept. Grosimea peretelui ventricular a
masurat in medie 7mm la oaie, 100mm la porc,
230mm la vaca.

S-au analizat urmatoarele elemente anatomice: conul
arterial Luschka, creasta supraventriculard, muschiul

papilar anterior si al lui Lancisi si fasciculul arcuat
Testut.

Conul arterial Luscka a prezentat aceeasi conformatie
interioara la toate piesele studiate.

Creasta infundibulo-ventriculara (pintenele lui Wolff)
este proeminenta si usor de identificat la toate speciile
studiate.

Patrupedele studiate prezintd muschiul papilar anterior
de forma similara cu cea intalnita la om (con cu baza
in sus, turtit antero-posterior), avand insertie constanta
in 1/3 inferioarda a peretelui ventricular anterior
respectiv antero-stang. Muschiul lui Lancisi este redus
in dimensiuni la oaie, usor de identificat la porc (fig.
3), iar la vacd ajunge aproape la dimensiunile
muschiului papilar anterior (fig. 4). La oaie se mai
desprinde de pe peretele septal (1/3 inferioard) un
muschi papilar care isi trimite cordajele tendinoase la
cuspizii septal si posterior, muschi nesemnalizat la
celelalte specii studiate. Trabecula septomarginald
Tandler se desprinde la rumegitoare de la baza
muschiului papilar, iar la porc direct de pe peretele
ventricular si se insera pe peterele medial mai sus
decéat la om. Este foarte bine evidentiata la oaie (fig. 5)
si porc datoritda grosimii raportate la volumul cavitatii.

La porc peretele ventricular prezintd impresionante
trabecule de ordinul IIT (dupd I. Albu [6]), mai
pronuntate decat la celelalte specii studiate.
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Fig. 3 Muschiul papilar anterior si muschiul lui Lancisi

(pensat) la porc
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Fig. 4 Muschiul lui Lancisi la vacd (sonda canelata

este introdusa pe sub cordajele acestuia)
- J

Fig. 5 Banda moderatoare la oaie

d. Ventriculul stang. Grosimea peretelui ventricular a
masurat in medie 17mm la oaie, 200mm la porc,
300mm la vaca.

S-au urmarit muschii papilari. Ei au fost gasiti dispusi
asemandtor la cele trei specii, unul fiind superior, iar
celdlalt inferior. S-a observat cd muschii papilari au
forme diferite: la oaie au forme cilindroida (muschiul

superior) si patrulatera (muschiul inferior), la vaca
prismatica si conica, la porc cilindroida si
paralelipipedica, iar la om conice.

e. Alte elemente anatomice urmarite.

Aparatul valvular are o dispunere asemanatoare,
marimea cuspizilor fiind proportionala cu cea a
cordului.

S-a constatat cd trigoanele fibroase au o consistenta
mai durd la vaca si oaie fata de celelalte specii.

Artera coronara stingd a mamiferelor patrupede este
mult mai dezvoltata decat la om.

DISCUTIL

Observatiile studiului sunt similare cu cele ale lui Gh.
Constantinescu (1982), care enumerd in succesiune
porc — rumegatoare cresterea gradului de verticalizare
al cordului [7].

Faptul cd marginea dorso-caudald a cordului de
mamifere patrupede este mai groasa a fost amintit si de
E. Pastea (1985) [8].

Faptul ca tuberculului intercav Lower este mai
pronuntat la animale este precizat si de V. Ranga [9],
care a obtinut deci un rezultat asemanator.

In descrierea conformatiei interioare a ventriculului
drept, Gr. T. Popa (1945) aminteste de faptul cd banda
moderatoare este bine marcatd la oaie [10], observatie
intalnita si in piesele urmarite de noi.

Constatarea ca trigoanele fibroase de rumegatoare au o
consistentd durd este concordantd cu afirmatia
conform cdreia acestea se osifica la Bos taurus sp. (1.
Nicolescu (2005) [11]).

CONCLUZII

Situatia, gradul de orizontalizare, greutatea, forma si
conformatia exterioard diferitd a cordului mamiferelor
din seria studiata se datoreaza pozitiei statiunii diferite
a subiectilor care se incadreazd in speciile studiate
(bipeda versus patrupeda). Modul de actiune al
gravitatiei, functie de statiune, este un important factor
modelator. La om, peretele toracic anterior exercita o
compresiune mai insemnatd asupra organelor pe care
le adaposteste. Ca urmare, cordul sdu nu poate
beneficia de un spatiu de dezvoltare cu dimensiunile
intalnite la cel al patrupedelor.

Tuberculul intercav Lower este mai pronuntat la
mamiferele patrupede datoritd tractiunii exercitate de
pericard, care mai gros comparativ cu cel uman.
Absenta sau reducerea semnificativd a valvulei
Thebesius la mamiferele patrupede poate fi
consideratd o consecintd a pozitiei cordului,
subordonata pozitiei animalului patruped.
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Fosa ovald are o dispunere usor diferitd datoritd
pozitiei, specifica speciei, a cordului in mediastin.
Intre arhitectura anatomicd interioard a cavitatilor
inimii si fiziologic existd o strinsd relatie. Datorita
situarii la distante diferite a nodulilor sistemului
excito-conductor si dispunerii diferite a benzii
moderatoare, viteza de transmitere a influxului nervos
este diferita, concluzie amintita si de S. Crick [1].
Faptul cd existd multe elemente anatomice mai
proeminente la porc se poate datora si raportului
greutate/dimensiune mult diferit fatd de cel intélnit la
vacd, oaie si om.

In ceea ce priveste xenotransplantul total de cord,
sansele de reusitd sunt mici datoritd neconcordantelor
incepand cu forma si conformatia exterioard — ce nu
sunt in relatie de complementaritate cu patul cardiac
uman si impresiunile pulmonare adiacente — pana la
conformatia interioara.
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